17. Promieniowanie jadrowe

Notatki z lekcji

Zadanie 1.
przenikliwos¢ promieniowania

Literami a, 3, y oznaczono symbolicznie rézne zrédta promieniowania. Dory- @ By, podrecznik,s. 151.
suj strzatki rozchodzace sie od zZrédel, pokazujace przenikliwo$¢ poszczegél-
nych rodzajéw promieniowania.
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Zadanie 2. J
zgimnazjum, na czym polega
Zaznacz poprawng odpowiedz na pytanie. Czy mozliwe jest rozchodzenie si¢  rozchodzenie sie dzwieku.

w prozni

a) dzwieku? D TAK D NIE d) promieniowania a? D TAK D NIE

b) ultradzwieku? | | TAK | | NIE e) promieniowania f? | | TAK | | NIE

c) swiatfa? | | TAK | | NIE f) promieniowania y? | | TAK | | NIE
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Przypomnij sobie, jaka jest é

Przypomnij sobie \//’
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Zadanie 3.

Przeczytaj fragment artykutu ,,Energia jadrowa w kuchni: konserwowanie Zywnosci za pomocga promie-

niowania jadrowego” i odpowiedz na pytania.

»[...] Konserwowa¢ zywno$¢ mozna miedzy innymi
poprzez naswietlanie promieniowaniem y emito-
wanym przez promieniotwérczy kobalt ®°Co lub
cez 1¥7Cs.

Przy napromieniowaniu prawdopodobienistwo uszko-
dzenia molekuty DNA w wirusie, bakterii czy insek-
cie jest znacznie wieksze niz prawdopodobienistwo
zniszczenia czasteczek cukru czy biatka, poniewaz
molekuly DNA skladaja si¢ ze znacznie wigkszej
liczby atoméw. [...]

W ogoélnosci im wieksze molekuly tworza genomy
danego organizmu, tym wieksza jest szansa jego
$miertelnego uszkodzenia przy zadanej dawce na-
promieniowania. Dlatego dawka $miertelna dla
bakterii posiadajacych krétsze fancuchy DNA jest
wieksza niz dawka dla wigkszych pasozytéw. [...]
Miara napromieniowania moze by¢ liczba zjonizo-
wanych atoméw lub tez energia zdeponowana
w materiale. Energie zdeponowana na jednostke
masy nazywa sie dawka pochlonieta, a jej jednost-
ka jest Gy (grej), gdzie Gy = %g [...]

W praktyce przy konserwowaniu zywnosci stosuje
sie dawki do 10 000 Gy, co pozwala na pozbycie si¢
nawet wiekszo$ci wiruséw. Tak duza dawka pro-
mieniowania y w poréwnaniu ze Srednig dawka
$miertelna dla czlowieka, ktéra wynosi ok. 3 Gy, na
pierwszy rzut oka mogtaby wydawac sie¢ bardzo nie-
pokojaca. [...]

Konserwujac zywno$¢ promieniowaniem jadro-
wym nie na$wietla si¢ samego cztowieka, a po pro-
cesie naswietlania zywno$¢ nie staje si¢ promie-
niotworcza. Energia promieniowania y czy
elektronéw uzywanych do konserwowania zywno-
$ci jest wielkosci kilku MeV i jest to zbyt malo by
wywolywaé przemiany jadrowe! Energia catkowita
przekazywana do napromieniowanej Zzywnosci
w procesie konserwowania jest tez wielokrotnie
mniejsza niz w przypadku typowych proceséw
w trakcie przygotowywania positkéw. [...]

Naturalne wydaja sie dwa pytania: czy zywno$¢ na-
promieniowana tak duzymi dawkami nie traci wila-
$ciwosci odzywczych? Czy naswietlanie promienio-
waniem jadrowym nie powoduje powstawania
szkodliwych dla zdrowia substancji toksycznych?
Badania wykazuja, ze warto$¢ odzywcza wynikaja-
ca z zawarto$ci bialka, tluszczu i weglowodanéw
nie zmniejsza si¢ w wyniku konserwacji promienio-
waniem jadrowym. Mozna to uzasadnic, biorac pod
uwage, ze liczba uszkodzen danej molekuly zalezy
liniowo od dawki i w przyblizeniu takze liniowo od
liczby stanowigcych ja atoméw. I tak w przypadku
na$wietlenia dawka 1000 Gy, powodujaca likwida-
cje 99% bakterii Salmonelli, jedynie 0,0000001%
czasteczek cukréow czy aminokwaséw ulegnie
uszkodzeniu.

Gorzej jest z witaminami, ich zawarto$¢ w pozy-
wieniu na skutek napromieniowania ulega zmniej-
szeniu od kilku do kilkudziesieciu procent. [...]
Nawet bez odpowiedniej aparatury badawczej, zyw-
no$¢ konserwowang za pomoca promieniowania ja-
drowego mozemy latwo rozpoznad, poniewaz jest
ona oznaczana ponizszym symbolem.”
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Zrédto: Pawet Moskal, Energia jadrowa w kuchni:
konserwowanie zywno$ci za pomocg promieniowa-
nia jadrowego, ,,Foton” 109, lato 2010

1. W jakim celu naswietla sie zywno$¢ promieniowaniem gamma (y)?

2. Czy taka zywno$¢ po procesie naswietlania wykazuje wlasciwosci promieniotwoércze? Kiedy jej spozy-

wanie moze by¢ niebezpieczne?



3. W jaki sposéb naswietlanie Zywo$ci promieniowaniem gamma wplywa na jej wartosci odzywcze? Po
czym pozna¢, ze dana zywno$¢ byla naswietlana?

Zadanie 4.
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Po nakierowaniu strumienia pewnego promieniowania na dodatnio natadowany  Zastanow sie, jakitadunek /
elektroskop listki urzadzenia opadly (rys. a). Przy innym promieniowaniu listki
podniosly sie w stosunku do polozenia wyjsciowego (rys. b). Okresl rodzaj promie-
niowania (« lub B) w kazdym z tych przypadkéw. Zapisz krétkie uzasadnienie.

elektryczny majq czqstki
promieniowania , a jaki 3.

Zadanie 5.

W jednym metrze sze$ciennym powietrza na zewnatrz budynkéw nastepuje 10 rozpadéw alfa jader radonu
na sekunde, a wewnatrz typowych budynkéw nawet 10 razy wiecej.

5.1. Oblicz, ile czastek alfa jest emitowanych w czasie jednej lekcji w sali o powierzchni 30 m? i wysokosci 3 m.

5.2. Wyjasnij, dlaczego wietrzenie pomieszczen pozwala chroni¢ si¢ przed promieniowaniem alfa oraz
towarzyszagcym mu promieniowaniem gamma.
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Zadanie 6.

Zapoznaj sie z infografikq (//

Pewien uczen pow1ed21al »Gdyby nie odkrycia fizykéw, nie byliby§my narazeni w podrecaniku, s, 153

na promieniowanie” Czy mial racje? OdpowiedZ uzasadnij.

Informacje do zadan 7-8.

Na mapie przedstawiono rozklad dawki promieniowania naturalnego pochtanianej w 'eGdnostce czasu
przez jednostke masy na obszarze Polski. Dawke te wyrazono w nanogrejach na godzine (%)

Dawka jednego greja (1 Gy) odpowiada pochlonigciu promieniowania o energii 1 ] przez materi¢ o masie
l1kg,czylilGy=1 kLg.
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Zadanie 7.

Ponumeruj miasta w kolejnosci od tego, w ktérym naturalne promieniowanie jest najstabsze, do tego,
w ktérym jest ono najsilniejsze.

D Krakow D Jelenia Goéra D Rzeszow D Bydgoszcz

Zadanie 8.

Uzupelnij zdania.

W potudniowej czesci Polski promieniowanie naturalne jest na ogé6t niz w $rodkowe;j.
Goérami, w ktérych promieniowanie jest sa Sudety. Wzdluz dolnego biegu Wisty obser-
wujemy pas promieniowania niz na obszarach wokét gérnego jej biegu. W mojej

miejscowosci promieniowanie jest przecietne w Polsce.
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